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Anvandande av bildanalys for

laboratorieandamal

Laboratoriebestdmning av olika materials egenskaper ar en mycket viktig del av
kvalitetsarbetet inom delar av anlaggningsbranschen. Genom att automatisera

och anvanda maskininlarning kan noggrannheten hos bestdmningarna 6ka och
spridningen i resultat beror pa den faktiska spridningen inom materialet och inte en
spridning baserat pa provningsmetod. Detta innebéar en 6kad méjlighet till optimering
och darmed en kosthadsbesparing. Vidare ger det en férbattrad metod att jamféra
resultat mellan olika produkter och darmed férbattra utvecklingsarbetet.

Bakgrund

Vid vissa typer av laboratoriebestamning finns utrymme for
subjektiva bedémningar till exempel vid bestdmning av vidhaft-
ning mellan bitumen och sten. Anvandning av bildanalys minskar
problemen med subjektiva beddmningar. Inom andra omraden
anvands miljé- och halsovadliga kemikalier till exempel bestam-
ning av kornférdelning pa instampade eller borrade provkroppar.
Anvéandningen av bildanalys minskar behovet av metylenklorid for
att I16sa upp asfaltprovkroppar.

Syfte

Syftet med projektet har varit att hitta nya |6sningar for att kunna
anvanda bildanalys for laboratoriebestdmning av vidhaftning och
kornstorleksférdelning hos asfaltprovkroppar. Projektet innefattar
metodutférande och utveckla nya algoritmer for bildanalysen.

Genomforande

Med st6d fran SBUF och Peab har arbetet utforts av Hanna Kéllén
pa avdelningen for tillampad matematik vid LTH. Projektet har
utforts bade pa Peabs laboratorium i Helsingborg och pa LTH. |
Helsingborg tillverkades prover med olika ballasttyper fér bedém-
ning av vidhaftning. Provningen jamférdes med den traditionella
utvarderingen for rullflaska. Har testades aven olika typer av upp-
stallningar for att erhalla basta mojliga underlag for bildanalysen.

Hanna anvéande sig av metoder inom maskininlarning och dator-
seende for att I6sa problemen. For att mata bitumentackning,
utvecklades forst en metod som bygger pa att man tar en bild pa
ett bord med ett antal stenar mer eller mindre tackta av bitumen.
Metoden utvarderades och jamférdes med resultat fran en panel
av laboranter. Resultatet visade att denna metod fungerade bra
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pa ljusa bergarter, men
mindre bra pa morka,
se Figur 1. Hanna
utvecklade darfér en
automatisk metod dar
flera bilder analysera-
des. | de olika bilderna
blev stenarna belysta
fran olika hall. Detta

Figur 1. Datorutvdrderad bitumentéckning
BT aih Ak SEm @eh pa en sten kord i rullflaska.

bitumen skiljer sig at pa

vilket satt ljus reflekteras. Denna nya metod

fungerade bra dven pa morka stenar.

Hanna utvecklade aven
metoder for att mata
kornstorleksférdelningen
pa sagade asfaltspuckar
utan att behdva l6sa
upp dessa i metylen-
klorid och sedan sikta
materialet. Metoden tes-
tades bade pa sagade
Marschall-prover och pa
borrkarnor med sagat
snitt. Har utvecklades ett
automatiskt system for
att analysera bilder av sadana snitt. Systemet utvarderades och
resultatet stdmde val med den géngse analysmetod som bygger
pa att man l6ser upp bitumen och méater mangden stenar som
passerar genom olika siktar. Figur 2 visar pa en segmentering av
partiklar. Rektanglarna motsvarar siktéppningarna i konventionella
sikar.

Figur 2. Segmentering av partiklar fran
foto av en sagad provkropp.
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Resultat

Foér bedémning av vidhaftning mellan sten och bitumen fungerar
metoden med bildanalys valdigt bra i vissa sammanhang och
mindre bra i andra. Ett av problemen é&r vid anvandande av mérk
sten vilket 6kar osékerheten i bedémningen. Ett annat problem
ar att bitumen kan slappa fran vissa stenar och klibba fast vid
andra. Bada problemen finns &ven vid manuell bedémning men
brukar korrigeras av laboranten genom dennes erfarenhet. Detta
korrigeringssystem kan till viss del byggas in i en automatiserad
beddmning med hjalp av maskininlarning. Detta kréaver dock att
bade den manuella och den automatiserade bedémningen sker
parallellt och pa flera laboratorier under en period for att bygga
pa den underliggande dataméngden. Den 6kade dataméngden
anvands i algoritmen for att 6ka precisionen pa bestamningen.

Resultaten fran den "digitala” siktningen bor ocksa féljas upp med
mer jamférande data. | en italiensk studie har de anvant statistiska
metoder for att fa fram fillerhalten, detta &r ocksa nagot som bor
studeras mer ingéende.

Bildanalysomradet utvecklas standigt bade vad géller algoritmer
men aven sjélva hardvaran i form av kameror etcetera. | och med
satsningen pa bland annat sjalvkérande bilar 6kar utvecklingen
av algoritmer for stereofotograferingen vilket ger en 3-D bestam-
ning av objektet. Detta kommer att ge en béttre bestamning av till
exempel tdckningsgraden, flisighet men &ven kunna anvéandas vid
andra typer av forsék som till exempel tryckférsok for att bestdm-
ma moduler. Detta kan anvéndas bade pa stabiliserat material
och péa betong.

Slutsatser

Bildanalys kommer att kunna foérbéttra och forenkla flera olika
typer av provningar inom bade asfalt-, geoteknik- och betong-
omradet. For att fa en bra 6vergang mellan manuella metoder till
att anvanda maskininlarning i kombination med bildanalys maste
detta foregas av en parallell anvandning av manuella metoder och
de nya metoderna. Detta kan endast ske om nagra laboratorier
vill vara med pa att plocka fram dataunderlag.
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